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_ TERCASA CONSTRUTORA
MEMORIAL DE CALCULO - PROJETO ELETRICO

INSTALACOES ELETRICAS

1. APRESENTACAO

CONDICOES GERAIS
O objeto em estudo trata-se de um condominio residencial para idosos. Estd

situada na cidade de Telémaco Borba, no Parand.

O projeto de Rede Elétrica e lluminacdo foi executado atendendo das
exigéncias das normas NBR — 5410/2004 - Instalacdes elétricas de baixa tensdo, NBR
5413/92 - llumindncia de interiores, NBR 5419/2000 - Protecdo de estruturas contra

descargas atmosféricas, além de diretrizes COPEL.

O projeto da rede de monitoramento foi executado conforme catdlogo

técnico de fornecedores, visto a inexisténcia de NBR especifica para o assunto.
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2. ESPECIFICACOES

ILUMINACAO

Para o dimensionamento do projeto foram utilizadas as diretrizes das normas
citadas anteriormente. Em especial NBR 5410- INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA
TENSAO, item 6.2.7 QUEDA DE TENSAO.

As especificacdes relacionadas a queda de tensdo admissivel para a

distribuicdo até as casas, estdo transcritas a seguir.

6.2.7 Quedas da tensio

6271 Em qualguer ponto de utiizacio da instalacio, a queda de tensdo werfficada ndo deve ser
supenior a0s seguintes valores, dados em relacdo ao valor da tensdo nominal da instalacao:

a) T%, calculados a partir dos terminais secundanos do transformador MT/BT, no caso de transfomador de
propriedade dafs ) unidade(s ) consumidorals);

k) 7%, calculados a partir dos temninais secundarios do transfomador MT/BT da empresa distribuidora de
eletricidade, guando o ponto de entrega for al localizado;

¢) 5%, calculados a parir do ponto de entrega, nos damais casos de ponto de antrega com fomecimento
em tensdo secundaria de distribuicio;

d) T%, calculados a partir dos terminais de salda do gerador, no caso de grupo gerador proprio.

Para o projeto foi determinada uma queda de tensdo de 5 % devido a
distdncia enfre o ponto de enfrega de energia e o ponfo de consumo nas unidades

habitacionais.

Ix(Lx2)

Para fins de cdlculo foi utilizada a férmula a seguir. § = Er— onde:
=Vaq

- § é a secdo calculada (mm?) do condutor;

- |1 é a corrente (A) do circuito;

- L é a disténcia do ponto de entrega ao ponto de utilizagcdo;
- 58 ¢ a constante de resistividade do cobre;

- Vq é a gueda de tensdo mdaxima admitida pelo circuito.
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TENSAQ (l;:;ins';gE corpenre | COMSTANTE DE | CONSTANTE DE | DISTANCIA ENTRE PONTO | oo gy mchﬁm cnchEALfm A;(E)ﬂom AI?(E)%ODA
Ne CASA ) | ADMISSIVEL | INSTALADA (ay | FESISTIVIDADE DO | RESISTIVIDADE DO | DE ENTREGA E PONTO DE | "y oo | ) s )
COBRE ALUMINIO CONSUMO {m)
%] v COBRE | ALUMINIO | COBRE | ALUMINIO
01 20 %] 1 59,62 58 35 78,08 16,00 1450288276 24,18249123| 16 25
0z 220 | 5% | 11 59,62 58 35 78,08 16,00 1459288276 | 24,18249123| 16 5 VElErn e RS
03 20 %] 1 59,52 58 35 95,98 16,00 1793833103 | 29,72637714| 25 35 )
Valores Dispensados
04 20 |5%| 1 50,62 58 35 35,98 16,00 17,93833103| 2972637714 25 35
05 20 || 1 50,62 58 35 2851 16,00 3,085041379|15,05521123| 16 15
08 20 |%| 1 59,62 58 35 28,51 16,00 3,085041379| 15,05521123| 16 15
07 20 || 1 50,62 58 35 56,51 16,00 12,43048966 20,59909714| 16 25
08 20 || 1 50,62 58 35 56,51 16,00 1243048966 | 2059200714 16 25
09 20 || 1 59,62 58 35 53,84 16,00 10,06251034| 1667501714 16 5
10 20 || 1 50,62 58 35 53,84 16,00 1006251034 16,67501714| 16 25
1 20 %] 1 59,52 58 35 71,74 16,00 1340795862 | 22,21890286| 16 25
12 20 || 1 59,62 58 35 7,74 16,00 1340795862 | 22,21890286| 16 5
13 20 || 1 50,62 58 35 78,33 16,00 14,6396069 | 24,25092 16 25
13 20 %] 1 59,52 58 35 78,33 16,00 14,6396069 | 24,2509 16 25
15 20 || 1 59,62 58 35 96,36 16,00 1800950124 29,84231634| 25 35
15 20 || 1 50,62 58 35 96,36 16,00 1800950124 20,82231634| 25 35
7 20 %] 1 59,52 58 35 30,04 16,00 5614372414 | 9,303817143| 16 15
18 20 |5%| 1 50,62 58 35 30,04 16,00 5,614372414| 9303817123 16 16
19 20 || 1 50,62 58 35 27,32 16,00 5,843342828 | 1465568 16 15
20 20 |%| 1 59,62 58 35 4732 16,00 5,843944828| 1465568 16 15
SOCIAL 20 || 1 50 58 35 14,91 10,00 2,336990536| 3872727273 10 16
GUARITA 20 || 1 36 58 35 58,58 10,00 7,730435737|12,82535065| 10 15
RESERVATORIO| 220 |5%| 11 16 58 35 51,39 3,00 2,571554859 | 4,271376623 2 16
Valores calculados para condutores de cobre e aluminio, verificando a

viabilidade de instalcdo e financeira a adotar. Devido as grandes distGncias,

condutores alimentadores de unidades muito distantes e com secdo superior a

#16mm?, foram adotados condutores fripolares de aluminio, como permite NBR 5410

no item 6.2.3 Condutores e subitem 6.2.3.8.1, onde a secdo minima permitida para

condutores de aluminio € #16 mm?2.

ILUMINACAO

Para o circuito de iluminacdo valem as seguintes consideracdes:

>33 Lumindria Baixa, 1 ldmpada de vapor de sédio de 70 W de poténcia, 220

volts;

=210 Lumindria Alta, 3 ldmpadas de vapor de sdédio de 70 W de poténcia, 220

volfs;

A partir das consideracdes quanto tensdo e corrente, foram calculadas as

correntes instaladas e corrigidas do projeto. Estas utilizadas no dimensionamento da

fiacdo.
Rede de ilumiragdo
S Poténcia instalada - Corrente CORRENTE CONDUTOR PRE DIMENSIONADO | CONDUTOR PRE DIMENSIONADO
Circuito Tensdo (V) FCA | FCT =
(W) Instalada (A) CORRIGIDA (A) | POR CAPACIDADE DE CORRENTE POR QUEDA DE TENSAQ
01 lluminacdo geral 4410 220 20,05 1,00 (1,00 20,05 2,5 mm* 2,5 mm*

Descritive de lluminagdo geral

Item Quantidade Poténcia total
Luminarias Altas 10 2100
Luminarias Baixas 33 2310

Devido as grandes dist@ncias dos pontos de utilizacdo chegando a 150 meftros,

foi calculada também a fiacdo perante queda de tensdo para o ponto mais critico,

com as tabelas a seguir:
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QUEDA DE TENSAO
Quantidade de luminaria Distancia ENTRE Distancia AD PONTO DE
ALTAS BAIXAS Poténcia PONTOS ENTREGA Carga
2 1 490 6,42 642 31458
2 2 560 9,43 15,85 8876
3 210 8,85 24,5 5145
1 70 542 29,92 205944
1 70 11,98 41,9 2933
3 210 9,72 51,62| 10840,2
1 70 5,47 57,09  3996,3
1 70 12,39 69,48  4863,6
3 210 11,64 81,12| 17035,2
1 70 5,33 86,45 6051,5
1 70 12,88 99,33 6953,1
1 1 280 11,7 111,03 310884
2 140 16,5 127,53 17854,2
1 70 15,02 142,55| 9978,5
SOMA 130855,2
Soma das Poténcias em Watts x Distincia em Metros (V=220V) Soma das Poténcias em Watts x Distancia em Metros (V=127V)
Condutor Queda de Tensio (e%) Condutor Queda de Tens&o (e%)
(mm?) 1% 2% 3% 4% (mm2) 1% 2% 3% 4%
1R 21054 42108 63162 84216 1.5 7016 14032 21048 28064
25 35090 70180 105270 £ 140360 D 25 11694 23387 35081 46774
4 56144 112288 168432 224576 - 18710 37419 56129 74839
6 84216 168432 252648 336864 6 28064 56129 84193 112258
10 140360 280720 421080 561440 10 46774 93548 140322 187096
16 224576 449152 673728 898304 16 74839 149677 224516 299354
25 350900 701800 1052700 1403600 25 116935 233871 350806 467741
35 491260 982520 1473780 1965040 35 163709 327419 491128 654837
50 701800 1403600 2105400 2807200 50 233871 467741 701612 935482
70 982520 1965040 2947560 3930080 70 327419 654837 982256 1309675
95 1333420 2666840 4000260 5333680 95 444354 888708 1333062 1777416
120 1684320 3368640 5052960 6737280 120 561289 1122578 1683868 2245157

Perante o cdilculo de queda de tensdo, a secdo adotada seria de 2,5 mm?.
Para atendimento ao anteprojeto fornecido e prezando pela seguranca, o
cabeamento adotado foi de #4,00 m? no eletroduto geral e de #2,5 mm? nas

ramificacoes.

OBSERVACOES QUANTO A INSTALACAO
>Deverdo ser abertas as valas para a instalacdo seguindo o alinhamento
previsto em projeto. O reaterro deverd ser feito manualmente a fim de evitar

amassados e inutilizacdes dos eletrodutos.

—>Para trecho onde serdo instalados condutores de aluminio a profundidade
minima da vala deverd ser de 0,7 metros, respeitando assim as orientacdes presentes

na NBR 5410, quanto a instalacdo deste tipo de condutor.

Conforme tabela 33, método D de instalacdo.
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6.25.1.2 Os métodos de referéncia sdo os métodos de instalagéo, indicades na IEC 60364-5-52, para os
quais a capacidade de conducao de corrente foi determinada por ensaio ou por cdlculo. Sao eles:
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— A1: condutores isolados em eletroduto de seg¢io circular embutido em parede termicamente isolante;

—  A2: cabo multipolar em eletroduto de se¢io circular embutido em parede temmicamente isolante;

—  B1: condutores isolados em eletroduto de secdo circular sobre parede de madeira,

—  B2: cabo multipolar em eletroduto de segio circular sobre parede de madeira;

— C: cabos unipolares ou cabo multipolar sobre parede de madeira;

—  D: cabo multipolar em eletroduto enterrado no solo;

— E: cabo multipdar ao ar livre;

—  F: cabos unipolares justapostos (na horizontal, na vertical ou em trifélio) ao ar livre;

— G cabos unipolares espacados ao ar livre.
NOTAS
1 Nos méibdos A1 e A2, a parede é formada por uma face extemna estanque, isolagdo térmica e uma face intema em
madeira ou matenal andlogo com condutincia térmica de no minimo 10 Wim2 K. O sletroduto, metalico ou de plastico,
fixado junto & face intema (n&o necessaramente em contato fisico com ela).

2 Nos métodos B1 & B2, o eletroduto, metalico ou de plastico, & montado sobre uma parede de madeira, sendo a
distancia entre o elefroduto e a superficle da parede inferior a 0,3 vez o diametro do eletroduto.

3 No mébdo C, a distancia entre o cabo multipolar, ou qualquer cabo unipolar, e a parede de madeira & inferior a
0,3 vez o didmetro do cabo.

5 Nos métodos E, F e G, a distancia entre o cabo multipolar ou qualquer cabo unipolar e qualquer superficie adjacente
& de no minimo 0.3 vez o didmetro extemo do cabo, para o cabo multipolar, ou no minimo uma vez o didmetro do cabo,
para os cabos unipolares.

6 No método G, o espagamento entre os cabos unipolares & de no minimo uma vez o didmetro externo do cabo.

Para cada método de instalagdo dado na tabela 33 é indicado o método de referéncia no qual ele se
enquadra, a ser utilizado para a obtengio da capacidade de condugio de corrente.

>0 caminhamento dos eletrodutos em projeto prevé a instalacdo de caixas
de passagem para toda a mudanca de direcdo e bifurcacdo de eletrodutos,
devendo assim ser respeitados tais condicdes. Para a rede de iluminacdo as caixas de
passagem sdo de 20x20 e as caixas de passagem para a rede elétrica deverdo ser de
40x40.

2>Em paralelo ao caminhamento de eletrodutos deverd ser instalado um
eletroduto contendo toda a rede de telefonia local, as quais prestardo atendimento a
cada unidade habitacional, ao centro social e a guarita. Respeitando uma distancia

minima de 15 cm entre eletrodutos

- Todos os eletrodutos embutidos em dreas sujeita a trdfego de veiculos,

deverdo ser envelopados em concreto.
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TELEFONIA E INTERFONES

O projeto de telefonia prevé a instalagcdo de um ponto de entrada de dados
para cada unidade habitacional, Guarita e Centro Social. Bem como a instalacdo de
ponftos de interfones nos mesmos ambientes, e botdo de pdnico para unidade

habitacional.

Toda a rede foi desenhada para seguir o mesmo caminhamento tanto para

condutores de telefonia como para condutores de Interfones.
Utilizacdo de interfones:

>Toda a rede de interfones deverd ter conexdo com a guarita. A guarita

servird como ponto de partida das instalacoes.

“>Rede de Interfone dimensionada para condutores AWG 24 com 2 pares, bem

como orientam diversos catdlogos de fabricantes.

—“>Para a unidade habitacional serd instalado um botdo de pdnico junto ao

interfone.

OBS: CABEAMENTO DE TELEFONIA DIMENSIONADO PARA 2 PARES DE FIO AWG 24 PARA
UTILIZACAO 1 PAR PARA O INTERFONE E 1 PAR PARA BOTAO DE PANICO.

Rede de telefonia:

->Toda a rede de interfones deverd ter conexdo com a central a ser instalada

proxima a guarita. A central servird como ponto de partida das instalacoes.
2>Rede de Telefonia dimensionada para cabo de rede blindado de 4 pares;
->Cabeamento utilizado em aluminio cobreado.

>Possuindo 4 pares de condutores, 1 sé cabo alimenta 4 unidades
habitacionais. Divisdo e conexdo de cabos devem ocorrem nas caixas de passagem

previamente instaladas.

OBSERVACOES QUANTO A INSTALACAO
>0 caminhamento dos eletrodutos em projeto prevé a instalacdo de caixas
de passagem para tfoda a mudanca de direcdo e bifurcacdo de elefrodutos,

devendo assim ser respeitados tais condicoes.

>Deverdo ser abertas as valas para a instalacdo seguindo o alinhamento
previsto em projeto. O reaterro deverd ser feito manualmente a fim de evitar

amassados e inutilizagcdes dos eletrodutos.

>Em frechos onde o caminhamento cruzar ruas, o eletroduto deverd ser

envelopado em concreto.
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2>Em paralelo ao caminhamento de eletrodutos deverd ser instalado um
eletroduto contendo toda a rede de energia local, as quais prestardo atendimento a
cada unidade habitacional, ao centro social, a guarita e aos pontos de iluminagdo

locais. Respeitando uma disténcia minima de 15 cm entre eletrodutos

MONITORAMENTO

O projeto de rede de monitoramento, prevé pontos onde deverdo ser
instaladas as c@&meras, devendo abranger todos os acessos, dreas comuns e
estacionamento. Visto isto foi realizada a previsdo de 36 pontos de cdmeras em todo o

projeto.

Para toda a rede de monitoramento foi dimensionada para a cdmera de
modelo VHD 3120 B G4 da Intelbras, sendo admitida a utilizacdo de cdmeras similares,

desde que atendam a exigéncias minimas a seguir:
> Alcance de 20 metros;
> Angulo de visdo horizontal 97°;
>Angulo de visdo vertical 53°;
>Poténcia mdxima de utilizacdo de 20 W.

Para cdlculo de rede de alimentacdo foi utilizado uma poténcia para cada
cdmera de 20 W, sendo este circuito de alimentacdo ligado a guarita como circuito 3
-TUE 127. TOMADAS DE USO UNICO E EXCLUSIVO DAS CAMERAS A SEREM INSTALADAS.

O projeto abrange toda a infraestrutura para os pontos de cdmeras. A
infraestrutura é definida pelo cabeamento de légica, cabeamento de alimentacdo,
bem como eletrodutos, caixas de passagem enterradas e caixas de passagem

pldsticas para circuito de CFTV, contendo um ponto de tomada para a alimentacdo.

Cameras, fontes 12v para alimentacdo, balun e DVR (Digital Video Recorder)
ndo fazem parte do projeto. Custos relativos a estes materiais séo de responsabilidade

da prefeitura e ou responsavel pela instalacdo.

Os postes utilizados para a instalacdo das cdmeras serdo os mesmos ufilizados
para a iluminacdo sendo readlizada a amarracdo da caixa pldstica de passagem

como detalhe em projeto.

Toda a rede de cabeamento légico deverd ser direcionada a guarita, onde
serd instalada uma caixa de passagem para a chegada dos cabos até a central de

monitoramento.
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Bem como a rede de distribuicdo e iluminacdo, toda a rede de monitoramento
deverd ser readlizada de forma enterrada. Prevendo escavacdo de valas e reaterro

manual a fim de evitar amassado e eletrodutos inutilizdveis.

O posicionamento das cdmeras durante a sua instalacdo deverd ser feito de
forma a evitar ao mdximo a abrangéncia as fachadas das casas, evitando assim a
perda de privacidade para os moradores. Sendo assim posicionar as cAmeras com

foco nas dreas descritas.

Eletrodutos de rede Iégica e rede de alimentacdo devem ser posicionados em

paralelo a uma disténcia de 15 cm.

Em trechos onde o caminhamento cruzar ruas, o eletroduto deverd ser

envelopado em concreto.
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